
 

 

 
 

 

Кафедра биологии растений и химии 

 

 

ХИМИЯ 
 

 

 

Лабораторный практикум  

 

Лабораторная работа  

Получение, изучение строения и очистка коллоид-

ных растворов 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Лабораторная работа   

Получение, изучение строения и очистка коллоидных  

растворов 

 

Цель работы: получить и изучить строение трубочка гидрозолей.  

Оборудование и реактивы: мерный цилиндр на 100 см
3
, штатив с пробир-

ками, насыщенный раствор серы в этаноле, 2%-ный раствор канифоли в этаноле, 

2%-ный раствор хлорида железа(III) , 5%-ный раствор силиката натрия, пипетка на 

10 см
3
с делениями, целлофан, проточный диализатор, стеклянная длиной 5–10 см, 

насыщенный раствор K4[Fe(CN)6], 0,05 М раствор Н2С2О4. 

Опыт 1. Получение гидрозолей серы и канифоли. Сера и канифоль рас-

творяются в этаноле, образуя истинный раствор. В воде сера и канифоль практиче-

ски нерастворимы, поэтому при добавлении воды к их спиртовому раствору (замена 

растворителя) молекулы конденсируются в более крупные агрегаты. 

Для получения золя серы в пробирку наливают 5 см
3
 дистиллированной воды 

и по каплям при взбалтывании добавляют насыщенный спиртовой раствор серы. 

Образуется молочно-белый опалисцирующий золь. 

Для получения золя канифоли берут 5–10 см
3
 2%-ного спиртового раствора 

канифоля и добавляют по каплям при энергичном взбалтывании к 100 см
3
 дистил-

лированной воды. Образуется молочно-белый устойчивый золь. После опыта дела-

ем соответствующий вывод. 

Опыт 2. Получение золя Fe(OH)3 путем гидролиза. В стакан или колбу от-

меривают 100 см
3
 дистиллированной воды, ставят на сетку и нагревают до кипения. 

Затем в кипящую воду по каплям добавляют 5–10 см
3 

2%-ного раствора FeCl3. Получа-

ют коллоидный раствор гидроксида железа (III) интенсивного красно-коричневого цве-

та. 
Поверхностные молекулы агрегата Fe(OH)3 вступают в реакцию с НСl. В ре-

зультате образуются молекулы FeOCl, которые диссоциируют на FeO
 + 

и Cl
–
.
 

Ионы FeO
+
 будут адсорбироваться на поверхности ядра коллоидных частиц, 

выступая в роли потенциалопределяющихся ионов. Схематически строение золя 
гидроксида железа (III) можно изобразить следующим образом: 

{m[Fe(OH)3] nFeo
+ 

(n – x) Cl
–
}

x+ 
xCl

–
. 

Полученный золь подвергают диализу. 
Опыт 3. Очистка золей методом проточного диализа. Для диализа взять 

кусок целлофана, размочить его дистиллированной водой, поместить в стакан таким 
образом, чтобы можно было влить полученный в опыте 2 золь гидроксида 
железа(III), затем вставить стеклянную трубочку, завязать веревочкой вокруг нее 
целлофан.  

Мешочек подвешивают на стеклянной палочке и погружают в стакан с ди-
стиллированной водой (рис. 1). Диализ проводят при комнатной температуре. Диа-
лиз можно ускорить, периодически меняя воду в стакане (через каждые 15-20 мин.) 
или же используя проточный диализатор, включить приток и отток воды. Диализ 



 
проводить до полного удаления из золя хлорид-ионов (качественная реакция с нит-
ратом серебра(I) в промывной воде). Пока идет диализ можно выполнять следую-
щий  опыт. 

       
 

Рис. 1. Простейший диализатор и проточный диализатор. 

 

Опыт 4. Получение золя кремниевой кислоты по реакции двойного об-
мена. Отмеривают в стакан 10–15 см

3
 5%-ного раствора силиката натрия. К раство-

ру силиката при тщательном перемешивании приливают 10%-ный раствор НСl до 
слабокислой среды (проба синей лакмусовой бумажкой). 

При этом протекает следующая реакция Na2SiO3 + 2HCl = H2SiО3 + 2NaCl. 
Труднорастворимая кремниевая кислота конденсируется в агрегаты.  

{m[H2SiO3]  nSiO3
2–-

  2(n – x) H
+
}

2х–
 2хН

+
. 

 

Опыт 5. Получение золя берлинской лазури методом диспергирования 
(метод пептизации). В пробирку к 5 см

3
 2%-ного раствора FeCl3 прибавляют 1 см

3
 

насыщенного раствора К4[Fе(СN)6]. Осадок отфильтровывают и промывают ди-
стиллированной водой, затем осадок на фильтре обрабатывают 3 см

3
 0,1 н. раствора 

щавелевой кислоты (пептизатор). Наблюдают фильтрующийся золь берлинской 
лазури, окрашенный в синий цвет. Полученная мицелла имеет следующую форму-
лу: {m[Fe4[Fe(CN)6]3] n[Fe(CN)6]

–4
  4 (n – x) H

+
 }

4х– 
4xН

+
. 
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